
طر� برنشتين – حافظة كاغذ

فر�نك بحر�لعلومى1

تا�يخچة  ��با�	  �طلاعا�   �� سرشا�  منبعى  كاغذ، 
 �مى تو�  ،�! &يژگى ها"  بر�سى  با  �ست.  جو�مع 
تا�يخ، موقعيت & كا�گا/ توليد !� �� شناسائى كر� & 
�طلاعاتى ��با�	 محيط فرهنگى، �جتماعى، �قتصا�" 
& فنى توليد !� به �ست !&��. گذ� �ما�، حو��9، 
جابجائى ها، چگونگى �ستفا�/ & �يگر &قايع، همه & 
همه �ثر خو� �� بر كاغذ باقى مى گذ���. �� �ين �& 
پژ&هش ها"  بر�"  مبنائى  كاغذ،  �مينة   �� پژ&هش 

تا�يخى & مير�9 فرهنگى �ست.
�� &يژگى ها" كاغذ، �� كنا� نوG �لياF يا �نگ & 
بافتا� !�، &جو� ته نقش (&�ترما�K)1 �ست. ته نقش، 

 Mنا  & بسته  نقش  كاغذ  �مينة   �� كه  �ست  علامتى 
 Oمخصو  �نشا يا  كاغذ  ساخت  تا�يخ   & سا�ند/ 
كا�گا/ كاغذسا�" �� نشا� مى �هد. ته نقش، معمولاً 
بر �&" كاغذ �يد/ نمى شو� & تنها با گرفتن كاغذ 
�� بر�بر نو� (يا �&V ها" �يگر) قابل �Tيت خو�هد 
شد. ته نقش، �� سد	 سيز�هم ميلا�" �� كاغذها" 
��&پائى به كا� �فت & �� !� جا كه تاكنو� �� كاغذها" 
�يد/  �يگر كشو�ها" شرقى   & ��ير� قديم ساخت 

نشد/ �ست، به نظر مى �سد پديد/ �" ��&پائى باشد.
كاغذ،  ميانلا"   �� ته نقش   �كر� حك  بر�" 
قالب   ��  �مى تو�  .���� &جو�  مختلفى  �&V ها" 
سيمى كاغذسا�"، با �يجا� پستى & بلند" �� تو� 
سيمى، نقوشى پديد !&�� كه با �يختن خمير كاغذ 
با تغيير قطر به &جو� !مد/ ��  بر �&" تو� قالب، 
بر  ته نقش   �نشا بلند،   & پست  محل ها"   �� كاغذ 

كاغذ حك كر�. (شكل 1)
�&V �يگر، تهية قالب معكو` �� نقش �لخو�/ 

شكل1 - تو' سيمى قالب كاغذ كه با �يجا" پستى , بلند*، نقوشى "' &% �يجا" شد� �ست.

1f.bahrololoumi@rcccr.org. كا�شنا` ��شد فيزيك صنعتى



(13
87

ا% 
مست

=) 
72

ا" 
�سن

نة 
نجي

ة گ
لنام

فص

124

�ست.  كاغذ   "&� بر   �!  �كوبيد  &  dچگا مو��  با 
�يگر،   V&� مى گويند.  سايه   & نو�   ،V&� �ين  به 
 �تهية قالب ها" �ستو�نه �" با نقش برجسته & كشيد
 �� �مر&�/  �لبته  �ست.  شد/  ساخته  كاغذ   "&�  �!
ته نقش   �پديد!&��  �� نيز  شيميائى  �&V ها" 

�ستفا�/ مى شو�.
مطالعه ��با�	 ته نقش، �� قر� نو��هم ميلا�" �� 
��&پا !غا� شد. كا�شناسا� متعد�" با بر�سى كاغذ 
 �� ته نقش   Gنو��  �� بسيا�"   ،�! ته نقش  ترسيم   &
شناسائى كر�ند & تاكنو� چندين جلد كتاe �� �ين 
نقوV & طبقه بند" !� ها به چاپ �سيد/ & بانك ها" 
�طلاعاتى گوناگونى هم �� فضا" مجا�" به &جو� 
!مد/ �ست. �&V ها" مختلفى مانند قر�� ���� كاغذ 
تا  مد��  با   �!  �كر� سيا/   & ته نقش   "&� بر   Kنا�
پشت   �� نو��هى    ،(2 (شكل  نقش   �شد !شكا� 
كا�گير"  به  با  (���يوگر�فى)  پرتونگا�"  ترسيم،   &
 ،�پرتوها" ���يو�كتيو بتا (شكل 3)، �يكس & �لكتر&
بر�" ثبت نقوV ته نقش مو�� �ستفا�/ قر�� مى گير�.

شكل2- سيا� كر"% كاغذ نا=B با مد�"، بر�* &شكا' 
كر"% ته نقش.

                 

شكل3-  ثبت ته نقش با پرتونگا'*

به �ليل �هميت ته نقش �� مطالعة تا�يخچة كاغذ، 
 & كاغذسا�"  كا�گا/ ها"  شناسائى   ،Vنقو تحليل 
تا�يخ گذ��" كاغذ، طرحى به ناM برنشتين �� ��&پا 
بانك ها"  كلية  تا  ��!مد  �جر�  به   .M2006  dسا  ��
�طلاعاتى مربوl به ته نقش به يكديگر متصل شوند 
�ينترنت قر�� گير�.  & �طلاعا� �ين حو�/ بر �&" 
�� تا�يخ شانز�هم ���يبهشت، به �عو� پژ&هشكد	 
 �� ،mين طر� ��سنا�، �مانوئل &نگر، يكى �� مسئولا
كا�گاهى يكر&�/، به معرفى جنبه ها" مختلف �ين 

طرm & پايگا/ !� پر��خت.
�مانوئل &نگر، ��نش !موختة �شته ها" �ياضى & 
علوM ��يانه �� ��نشگا/ &ين & ��نشگا/ صنعتى &ين 
�ست كه پس �� �جر�" چندين طرm �� �مينه ها" 
 .M1999 dتصوير، �� سا V���با�سا�" ��يانه �" & پر
به عضويت فرهنگستا� علوM �تريش ��!مد/ �ست & 
كتاe ها & مقاله ها" متعد�" �� �مينة پر���V �قمى 
�ستفا�/   & ��يانه �"  گر�فيك   & تصا&ير  (�يجيتالى) 
 ،"&  .���� طبيعى   Mعلو  & �نسانى   Mعلو  ��  �!  ��
با�سا�"  بر�"  طرحى  �جر�"  سرپرست  همچنين 
��يانه �" سا�/ ها" تا�يخى (�� جمله تخت جمشيد) 
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 ،.M2004 ها" 2001 تا d/، طى سا�/ �ست. نامبر�بو
مسئوd تهية سامانة پر���V ��يانه �" بر�" ته نقش، 

�� فرهنگستا� علوM �تريش بو�/ �ست.
همكا�"  با   .M2006  dسا  �� برنشتين،   mطر
�يتاليا،   ،�!لما �تريش،  كشو�ها"   �� كا�شناسانى 
�سپانيا، فر�نسه & هلند & با پشتيبانى كميسيو� ��&پا، 

�� مد� 30 ما/ به �نجاM �سيد.
كهـربـاست.  معنـا"  به  !لمانـى   �� برنشتيـن، 
مسئولا� �ين طرm، معتقدند كه هما� گونه كه كهربا، 
�ين سنگ نيمه قيمتى - كه �� سخت شد� شير�بة 
��ختا� �� طى هز���� ساd پديد�� مى شو� - ممكن 
�ست حشر�� يا نشانه هائى �� گذشته �� ��بر��شته 
باشد & به �ين ترتيب ���V خاصى بيابد، هما� گونه 
با ��شتن ته نقش، &يژگى &  نيز كاغذها" تا�يخى، 
��شت. هم  �� خو� خو�هند  &يژ/ �"  كيفيت  نشانة 
كهربا & هم كاغذ، &قتى �� مقابل نو� قر�� مى گيرند، 
� جائى !  �� �ما  مى كنند.  !شكا�   �� پنها� خو�  گنج 
�ستفا�/  مو��  �ينترنت   �� &فو�  به  برنشتين   Mنا كه 
بر�"   ،mطر �ين   ��ست �ند�كا�� �ست،  گرفته  قر�� 
 ��  �! پايگا/  به   �علاقه مند� سريع تر  �سترسى 
�ينترنت، ناMemory of paper M يا حافظة كاغذ �� 

بر�" &بگا/ !� برگزيد/ �ند.
�� شر&G طرm �� ساM2006 d.، مد� �ما� �جر�" 
�، 30  ما/ �� نظر گرفته شد. بو�جة تخصيص يافته !
به �ين طرm، 1/6 ميليو� يو�& �ست كه بخش �عظم 

� �� �تحا�ية ��&پا تأمين كر�/ �ست.!
ثبت  بر�"  �ينترنتى  محيطى  �يجا�  نهائى،   Fهد
منظو�،  بدين  �ست.  تا�يخى  كاغذها"  &يژگى ها" 
�طلاعاتى  بانك ها"   �كر� مرتبط   d&� &هلة   ��
با  گرفت.  قر��  �&لويت   �� ته نقش2  ��با�	  موجو� 
 & پژ&هش   ��مكا �بانه،  چند  پايگاهى  ��/ �ند��" 
همچنين تطابق & يكسا� سا�" &�ژگا� مو�� �ستفا�/ 
 �� �! Vته نقش (& �لبته بعد هم با گستر 	حو� ��
فر�هم  تا�يخى)  كاغذها"  پژ&هشى  جنبه ها"  همة 

شد/ �ست. �� �ين ��ستا &�ژ/ نامة شش �بانه �" �� 
 ��مينة ته نقش تهيه شد/ �ست كه �مكا� تكميل كر�

� نيز به صو�� برخط (!نلاين) &جو� ����.!
�سترسى   ��مكا ���ئة   ،mها" طر Fيگر هد�  ��
به منابع �قمى & �بز��ها" تحقيق �� حو�	 پژ&هش 
كاغذ �ست. �� �ين ��ستا، بايد �يرساخت ها" فنى & 
 �موضوعى !� فر�هم مى شد تا كا�بر�� & علاقه مند�
بيش تر" به �ين �مكانا� �سترسى بيابند. �لبته به نظر 
 �مى �سد �� صف �&d كا�بر��، مو�خا�، كا�شناسا
 �تا�يخ هنر، پژ&هشگر�� نسخ خطى & حفاظت گر�

كاغذ، قر�� ���ند.
هدF �ين طرm، �يجا� محيطى �قمى �� فضا" 
موضوعا�   & كاغذ  تا�يخچة  ثبت  بر�"  مجا�" 
 ،mطر Fيگر �هد��ست. �� � �كا�شناسى مرتبط با !
&صل كر�� بانك ها" �طلاعاتى موجو� ��با�	 كاغذ 
�� ��&پا & قابل �ستر` ساختن محتو�" !� ها بر�" 
 dحا  �� �ست.  تصوير   V���پر  Oخا �بز��ها" 
حاضر، كلية بانك ها" �طلاعا� ��&پائى مربوl به 
 mطر &بگا/   �� شد/ �ند.  مرتبط  يكديگر  با  ته نقش 
 Mعمو �ستفا�	  بر�"  خاصى  نرM �فز��ها"  برنشتين، 
���ئه شد/ �ست كه به &سيلة !� ها مى تو�� با بر�سى 
 & �صالت  بر�سى  به  ته نقش،   & كاغذ  &يژگى ها" 

تا�يخ گذ��" !ثا� كاغذ" پر��خت.
 Mيرساخت ها" لا�� �يجا� ،mطر Fيگر �هد�� ��
بر�" �ستر` پذير ساختن پژ&هش ها �� �مينة كاغذ 
 ��� مو�خا� & حفاظت گر� بر�" كلية كا�بر�� �عم 
حو�/  �ين  به   �علاقه مند� كلية   & فرهنگى  مير�9 
 �� ��ست. �لبته نتايج حاصل �� �ين طرm �� مى تو�
با��� !ثا� هنر"، علوM جنائى، پژ&هش ها" حفاظت 
�ين  بر�.  كا�  به  نيز  �طلاعا� & صنايع كاغذسا�" 
 & �&لتى  نها�ها"  علمى،  مر�كز  �� همكا�"   ،mطر

صنعتى �� سر�سر ��&پا بهر/ مى جويد.
�مينة   �� كه   - برنشتين   mطر �صلى   �همكا��
تلفيق علوM �نسانى & فنا&�" �طلاعا� فعاليت ���ند 
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- نها�ها & سا�ما� ها" �ير هستند:
كا�":  �تريش، &ين. حو�	   Mعلو �فرهنگستا  -
مديريت طرm، فر!&�" �قمى تصا&ير، سامانة بانك 

�طلاعا�، پژ&هش نسخه ها" خطى.
- !�شيو منطقه �" با�� - &�تمبو�گ، �شتوتگا��. 
Piccard-) �طلاعا�  بانك  سامانة  كا�":  حو�	 

Online)، &�ژ/ نامة ته نقش & طبقه بند".
 Laboratoire de Médiévistique Occidentale -
تا�يخ  بين �لمللى  كتابنامة  كا�":  حو�	   ،  de Paris

كاغذ، كتاe ها" چاپ شد/ �� �&�	 �نسانس.
- �نستيتو" هلند" تا�يخ هنر، فلو��نس. حو�	 

كا�": كاغذ �� تا�يخ هنر.
كا�":  حو�	  �لفت.  �لفت،  فنا&�"  ��نشگا/   -

هوV مصنوعى، فر!&�" �قمى تصا&ير.
كا�":  حو�	  هاگن.   �� هلند،  ملى  كتابخانة   -

سامانة بانك �طلاعا�، نسخه ها" خطى �� هلند.
- ��نشكد	 فنى گر�تز.

.dنشگا/ ليو�پو�� -
- كتابخانة ملى !لما�، لايپزيك.

 lمؤسسة سامانه ها" �طلاعا� & &سايل ��تبا -
كتابخانه ها"  ��نش،  مديريت  نظاM ها"  ��يانه �"، 

�قمى.
 eچا�چو 	هند� �لوگو" طرm (شكل 4)، هم نشا
چوبى قالب سيمى كاغذ �ست & هم نما�" �� پنجر/؛ 

پنجر/ �" به كاغذ & به گذشته.

شكل 4- لوگو* طر� برنشتين

                         
شكل 5- بنر طر�

�ست:  بخش  چها�   "����  ،(5 (شكل   mطر بنر 
نسخة  يك   �� متنى  ��ست  سمت   ��  d&� تصوير 
 �� �خطى قر&� &سطا �� نشا� مى �هد كه مى تو�
 ��مينة !� تا حد&�" نوG طرm & كا�گا/ ساخت !
يك  چپ،  �ست   ��  M&� تصوير   .��� تشخيص   ��
كاغذ !بى �&سى �ست كه به �ير�� صا�� شد/ & �� 
� بر�" نوشتن يك متن �سمى �&�	 قاجا� �ستفا�/ !
 �� كه  نو�" �"  منبع  كمك  به  كاغذ،  �ست.  شد/ 
پشت !� قر�� گرفته، نو��هى شد/ �ست & به �ين 
 �ترتيب نمو� ته نقش �� كاغذ & نوشته، بر �&" !
!شكا� شد/ �ست. �� تصوير سوM �� سمت ��ست، 
بخشى �� تبديل فو�يه �� يك كاغذ با پيكى كاملاً 
قالب  �فقى   & عمو�"   lخطو محل   �� مشخص 
�ياضى  �&شى  فو�يه،  (تبديل  مى شو�  �يد/  كاغذ 
 �كر� سا�/   & پيچيد/  نمو���ها"  جد�سا�"  بر�" 
� هاست). !خرين تصوير، مربوl به �يزچيپ يك !

مد�� منطقى (��يانه) پنتيوM �ينتل �ست.
نتايج حاصل �� طرm، به قر�� �ير �ست:

- �يجا" فضا* كا'* به صو'L برخط (&نلاين)
 ��  �مى تو� برنشتين،  پايگا/  به  �سترسى  با    •
��با�	  !ما�  مشاهد	  جستجو،  فهرست،  �مكانا� 
بر�سى   �تاكنو كه  منابعى   �� مختلف  ته نقش ها" 
كاغذ  ��با�	  �طلاعا�  ��يافت   ،Gنو تعيين  شد/، 
��نلو�   & تا�يخ گذ��"  كتابنامه،  �� طريق  ته نقش   &

نرM �فز��ها" مناسب �ستفا�/ كر�. (شكل 6)

- تهية ,�ژ� نامة ته نقش
 �•  يكسا� سا�" &�ژگا� به كا� بر�	 پژ&هشگر�
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شكل 6- صفحة �,Q پايگا� طر� برنشتين
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شكل 7- صفحة كا'* ,�ژ� نامة شش =بانة ته نقش "' پايگا� �ينترنتى طر� ("' �ين جا به =با% ',سى).

شكل 8-  صفحة مربوU به كتابنامة كاغذ , ته نقش
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&�ژ	   ���  & طبقه بند"   ،�يكسا مو���   �� مختلف 
�، ثبت &�ژ/ به شش �با� �نگليسى، ! mهمر�/ با طر
�&سى،   & �سپانيائى  �يتاليائى،  فر�نسه،  !لمانى، 

�ستر` پذير �� طريق &بگا/ طرm. (شكل 7) 

- تهية �طلاعاGIS L (سامانة �طلاعاL جغر�فيائى)
 lكلية �طلاعا� مربو �•  �� �ين قسمت، مى تو�
به مكا� جغر�فيائى �� - كه ته نقش ها" مختلف �� 
� ها �ستفا�/ شد/ �ست - مشاهد/ كر�. �ين بخش، !

به  ArcGIS مجهز �ست.

- تهية كتابنامه
به   lمربو مطالب   & مقاله ها  كتاe ها،   �عنو�   •
ته نقش ��� شد/ �ست & �� صو�� &جو�، به نشانى 

�ينترنتى منبع ��جاG ���/ شد/ �ست. (شكل 8)

يا  نويسند/   Mنا بر�سا`   ��ين بخش، مى تو�  ��
عنو�� مد�K يا موضوG، جستجو كر�. �� �ين جا نيز 

مى تو�� به �با� ها" مختلف كا� كر�.

- تهية &ما'
•  120,000 ���/ �� بانك �طلاعاتى &جو� ���� 
ته نقش  ��با�	  �طلاعاتى  بخو�هد  كه  كا�بر  هر  كه 
معينى كسب كند، با مر�جعه به بخش !ما�، مى تو�ند 
 & نقش   Gنو �طلاعا�،  بانك   �� ته نقش  شما�	   ��
شما�	 !�، محل تهيه & شما�	 !�، محل نگهد��" 
(با ���  تا�يخ كاغذ مو�� �ستفا�/  فعلى & شما�/، 
حد&� حد�قل & حد�كثر تا�يخ)،  �بعا� ته نقش با �كر 
 �حد�قل & حد�كثر، چگالى خطوl & محد&�	 نوسا

�، �طلاG يابد.!

فهرست  چاپ   , متعد"  نمايشگا� ها*  برپائى   -
مربوU به نمايشگا� به =با% ها* �نگليسى، �يتاليائى، 

&لمانى
 �•  تاكنو� �� �شتوتگا�� (!لما�)، �M & ميلا
��با�	  نمايشگا/ هائى  &ين،   & (�يتاليا)  تو�ين   &
كشو�  چند   & شد/  برپا  ته نقش  مختلف  جنبه ها" 
�يگر نيز �� نوبت برپائى نمايشگا/ هستند. فهرست 
سه  به  نيز،  ��يائى  پر"   & ناM سرگا&  به  نمايشگا/ 
�با� چاپ شد/ �ست & بخش �عظم !� نيز �� طريق 

�ينترنت قابل �سترسى �ست. (شكل 9)

- &مو=\ , �نتقاQ "�نش 
�با� ها"  به  فهرست  متن  ��يافت   ��مكا   •
ششگانه، ��يافت نرM �فز��ها" �يجا� بانك �طلاعا�، 

نرM �فز�� پر���V تصوير & �يگر مو�� !مو�شى.

 پى نوشت ها
1- &�ترما�K �� �� �با� فا�سى بجز «ته نقش»، «!e نقش» 

هم گفته �ند، & �� �با� فر�نسه، «فيليگر��» گويند.

شكل 9- جلد فهرست نمايشگا� ته نقش 
(بر�* نمايشگا� "' مناطق �نگليسى =با%).
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2-  Piccard-Online: http://www.piccard-
online.de, Wasserzeichen   des 
Mittelalters:  

http://www.oeaw.ac.at/ksbm/wz/wzma2.
htm, Sammlung von Wasserzeichen 

niederländischer Inkunabeln: http://watermark.

kb.nl, NIKI’s International Database of 

Watermarks and Paper used for Prints and 

Drawings (c. 1450–1800): http://www.iuoart.org 

/wmdb.htm
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